SCHWEDES + SCHULZE

SCHUTTGUTTECHNIK - SILO - PNEUMATIK

Arbeitsgebiet Silotechnik

Schwedes + Schulze Schiittguttechnik ist ein Ingenieurbiiro. Wir fiihren
Schiittgutuntersuchungen durch und bearbeiten Aufgabenstellungen aus den Bereichen
Schiittgut- und Silotechnik.

Der Schwerpunkt unserer Arbeiten ist die verfahrenstechnische Siloauslegung, das ist die
Gestaltung von Silos und anderen Behdltern zum Erreichen einer zuverldssigen Funktion.
Zuverlassige Funktion heifdt, dass z.B. folgende Probleme vermieden werden:

¢ Auslaufstéorungen durch Briicken- und Schachtbildung,

e tote Zonen,

e breite Verweilzeitverteilung,

¢ Entmischung,

e ungleichmafiiger Fluss, Schiefden,

e Probleme beim Zusammenwirken von Silo, Forder- und
Dosiertechnik.

tote
Zonen

Weiterhin befassen wir uns mit dem Messen von Fliefdeigenschaften wie Flief3fadhigkeit, innere
Reibung, Verdichtbarkeit, Verfestigung bei ldngerer Lagerzeit, Abriebempfindlichkeit,
Temperatureinfluss etc., z.B. im Rahmen von Vergleichsmessungen, Produktoptimierung
(optimales Flief3hilfsmittel, Flief3hilfsmittelgehalt, Produktionsverfahren), Qualitatskontrolle
und statische Siloauslegung (Schiittgutparameter fiir DIN EN 1991-4).

Der Grundgedanke von Schwedes + Schulze Schiittguttechnik ist, Losungsvorschlage auf der
Grundlage der Eigenschaften der betreffenden Pulver oder Schiittgiiter zu erarbeiten. Nur so
sind zuverlassige Losungen maoglich.

Bei unseren Schiittgutuntersuchungen konzentrieren wir uns auf genau definierte,
physikalische Grofden, die sich nur mit geeigneten Schergeraten messen lassen.

Wir haben in der Vergangenheit tiber 3500 unterschiedliche Pulver und
Schiittgiiter untersucht. Damit liegt eine umfassende Erfahrung vor, um
zukiinftige Probleme gezielt anzugehen. Einige Beispiele fiir in der
Vergangenheit untersuchte Produkte sind: Gips, Kohlenstaub,
Braunkohle, Zucker, Mischfutter und -komponenten, Metallpulver, Ton,
Erz, Holzspane, Kunststoffgranulate, Kunststoffschnitzel, Schreddergut,
Glasmehl, Zement, Ton, Kieselsduren, Salz, Klarschlamm und
Lebensmittel wie z.B. fetthaltige Fertigsuppenpulver.
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Trotz dieser Erfahrung ist es immer noch erforderlich, Schiittgiiter zu
untersuchen, um im Einzelfall die optimale Losung zu finden. Allein
der Name eines Schiittgutes ist keine hinreichende Charakterisierung,
denn auch Produkte gleichen Namens unterscheiden sich z.B. in der
Partikelgrofie, der Partikelform und der Feuchtigkeit, und damit
natirlich in ihren Flief3eigenschaften.

Unsere Leistungen auf dem Gebiet der Silotechnik umfassen:

Verfahrenstechnische Siloauslegung (Massenfluss, keine Flief3probleme wie Briicken-
oder Schachtbildung, Reduzierung von Entmischung etc.), Vorgabe von Silogeometrie
und -ausfithrung (Wandneigung, Auslaufgrofde, Wandmaterialien, Einbauten,
Austraggerate, Einsatz von Austraghilfen).

Analyse bestehender Siloanlagen, z.B. bei der Entmischung und Siloproblemen.
Troubleshooting, Sanierungskonzepte fiir Siloanlagen mit unbefriedigender Funktion
Messen von Schiittguteigenschaften mit Schergerdaten (z.B. Ringschergerat, Jenike-
Schergerat, einachsiger Druckversuch) fir Siloauslegung, Vergleichsmessungen etc.
Messen von Horizontallastverhdltnis (Lambdameter), Wandreibungsbeiwert und
Wichte fiir die festigkeitsmaflige Siloauslegung nach DIN EN 1991-4.
Schiittguttechnische Optimierung von Apparaten und Maschinen (z.B. Dosiergerite,
Austraggerate).

Neu- und Weiterentwicklung von Austrag-, Dosier- und Fordergeraten etc., die an
spezielle Randbedingungen anzupassen sind (z.B. gleichmafiiger Schiittgutabzug und -
abwurf; Mischen).

Kurse und Schulungen, auch bei Ihnen vor Ort.
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Arbeitsgebiet: Pneumatische Forderung

Schwedes + Schulze Schiittguttechnik ist ein Ingenieurbiiro. Wir fiihren
Schiittgutuntersuchungen durch und bearbeiten Aufgabenstellungen aus den Bereichen
Schiittgut-, Silotechnik sowie der pneumatischen Forderung.

Ein Schwerpunkt unserer Arbeiten ist die verfahrenstechnische Auslegung pneumatischer
Forderanlagen sowie deren energetischen und prozesstechnischen Optimierung zum
Erreichen einer zuverldssigen Anlagentechnik. Zuverlassig heifdt, dass die folgenden Probleme
vermieden werden:

e Rohrleitungsverstopfung

e Uberlast des Einschleusorgans

e Staubentwicklung

e Leistungseinschrankungen

e Unnotig hoher Energiebedarf

e Unnotig hoher Verschleif3

e Unnotig hohe Installationskosten
e Unnotig hohe Betriebskosten

Die Grundlage zur Dimensionierung pneumatischer Forderanlagen sind die Kenntnisse tiber
die minimale Fordergasgeschwindigkeit sowie den Widerstandsbeiwert, der den Druckverlust
bestimmt. Diese Kenntnisse konnen nicht auf Basis mechanischer Schiittgutkennwerte
ermittelt werden. Sie konnen nur auf Grundlage pneumatischer Forderversuche erlangt
werden. Wir haben in der Vergangenheit tiber 1100 pneumatische Forderanlagen
dimensioniert. Damit liegt eine umfassende Erfahrung vor, um zukiinftige Projekte gezielt
anzugehen. Einige Beispiele fiir in der Vergangenheit geforderten Produkte sind: Zement,
Kalk, Gips, Kohlenstaub, Metallpulver, Ton, Erz, Klarschlamm, Rohmehl, Flugasche, Hefepulver,
Wachspastillen, Aluminium-Prills, Klinkerstaub, Bypass-Staub, Tonerde, Perlite, Kunststoff-
granulat, Kaolin u.v.m. T

Liegen uns keine ausreichenden
Erfahrungen mit Ihrem Schiittgut vor, so
fiihren wir Forderversuche in einem
Technikum unserer Partner durch, um
die notwendigen Dimensionierungspa-
ramter zu bestimmen, so dass wir [hre
Anlage energetisch und verfahrens-
technisch optimiert auslegen zu konnen.

Schwedes + Schulze Schittguttechnik GmbH Apfelweg 1 D-21641 Apensen
Phone +49 4167 699 56 89, Mobile 49 176 236 186 69, E-Mail: mail@schwedes-und-schulze.de, www.schwedes-und-schulze.de
Geschéaftsfihrer: Dipl.-Ing. Mario Dikty; HR B 210202 (Amtsgericht Tostedt), USt-1dNr. DE 813 371 490
Bank: Deutsche Bank AG, Braunschweig, Kto. 015970700, BLZ 270 700 30, IBAN DE38 2707 0030 0015 9707 00, BIC: DEUTDE2H270



SCHWEDES + SCHULZE

SCHUTTGUTTECHNIK - SILO - PNEUMATIK

Unsere Leistungen auf dem Gebiet der pneumatischen Féorderung umfassen:

Dimensionierung pneumatischer Forderanlagen, sowie deren Peripherie, wie z.B.
Druckerzeuger, Forderleitungs-verlauf und Entstaubung.

Analyse bestehender Anlagen, z.B. zur Bewertung des Energiebedarfes, der
Verfahrenstechnik oder des Verschleifdes.

Energetische und verfahrenstechnische Optimierung lhrer Férderanlage.
Erarbeitung von Konzepten zur Leistungssteigerung lhrer Forderanlage.
Ermittlung des relativen Verschleifdverhaltens Ihres Schiittgutes.

Ermittlung des relativen Abriebverhaltens lhres Schiittgutes.

Troubleshooting, Sanierungskonzepte fiir Forderanlagen mit unbefriedigender
Funktion.

Beratung bei der Bieterwahl.

Beratung bei der Projektrealisierung.

Unterstiitzung bei der Inbetriebnahme.

Beratung bei der Neu- und Weiterentwicklung von Fordergeraten.

Kurse und Schulungen, auch bei Ihnen vor Ort.

Grundlage unserer Analysen sind Beurteilungskriterien und deren jeweiligen mit Thnen
abgestimmten Wichtungen wie z.B.:

Platzbedarf

Wartungsfreundlichkeit
Installationskosten

Betriebskosten

Verfiigbarkeit

Druckgeraterichtlinie (2014/68/EU)
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